Matrika programa raziskav in razvoja (Strategic Research Agenda)
Matriko programa raziskav oblikujejo (in izpolnijo) delovne skupine za posamezna vsebinska področja. Izpolnjena matrika predstavlja osnovo za plenarno diskusijo in dokončno odločitev na prihodnjih sestankih oziroma delavnicah tehnološke platforme. 

Evropska delitev:

1. Adaptive manufacturing

2. Digital manufacturing

3. Networked manufacturing

4. Knowledge-based manufacturing

Trenutna SLO delitev:

1) Razvoj izdelkov in tehnologij 

2) Industrializacija (prenos izdelkov in tehnologij iz razvoja v proizvodnjo) 

3) Avtomatizacija in informatizacija  

4) Razvoj proizvodnih konceptov (razvoj poslovno-proizvodnih modelov)

Vsebinsko področje: Razvoj izdelkov in tehnologij 
Odgovoren za oblikovanje delovne skupine in pripravo osnutka predloga: g. Blaž Nardin, TECOS

	Tematska področja
	Usmeritve na področju raziskav in razvoja
	Vloga države (EU in SLO)
	Aktivnosti, roki, odgovorni in udeleženci

	Kreativnost
	· Odpiranje področja kreiranja novih idej; ustvarjanja novih potreb po novih izdelkih

· Izobraževanje 
· Spodbujanje in promoviranje industrijskega oblikovanja 
	· Ustrezno spremeniti proces vzgoje in izobraževanja od osnovne šole naprej
· Spodbujanje tveganja in omogočanje sprejemljivosti napak

· Štipendiranje študentov industrijskega oblikovanja; omogočanje mladim šolanje v tujini

· Podpiranje »freelancerjev« - samostojnih strokovnjakov, ki po potrebi sodelujejo z več podjetji – povečanje mreženja

· Infrastrukturna podpora pri prijavi patentov na ravni EU ali širše; povečanje ravni patentnih zastopnikov ???; izboljšan dostop do baze patentov
	· Tudi aktivnost platforme kot take
· Povezava s TP napredni materiali

	Tehnični razvoj izdelkov
	· Informatizacija (digital manufacturing) – programska orodja za življenjski cikel izdelka – računalniško podprte tehnologije (CA-x)
· Razvoj baz podatkov za podporo tehničnem razvoju izdelkov. Izboljšati dostopnost do baz podatkov (npr. patenti, standardi) ; 
· 
	· Na EU ravni potrebno razviti baze podatkov za podporo tehničnemu razvoju izdelkov

· Razpisi za razvoj novih CA-x sistemov, ki bodo omogočali krajšanje razvojnih ciklov

· Podpora pri zagotavljanju infrastrukturne opreme na področju tehničnega razvoja izdelkov 

· Podpora pri izobraževanju kadrov za uporabo novih CA-x sistemov

· Zagotoviti prevajanje EN? standardov v Slovenščino
	· 

	Tehnološki razvoj izdelkov
	· Programska oprema – področje analize tehnologij
· Vzpostavitev potrebne testne infrastrukture za testiranje novih tehnologij (tako funkcionalno kot tehnološko)

· Razvoj testnih metod
	· Razpisi za uvajanje novih tehnologij
	· Povezava s TP napredni materiali

	Razvoj podpornih tehnologij
	· Raziskave in razvoj metod za testiranje

· Vzpostavitev neodvisnih preizkušališč za testiranje

· Razvoj prototipnih tehnologij (na področju izdelkov in orodij)
· Razvoj brezkontaktnih tehnologij (izdelave in analize)
	· Razpisi za podporo investiranja v skupno raziskovalno infrastrukturo
· Akreditiranje preizkušališč 

· Investiranje v infrastrukturo za usposabljanje

· 
	· Povezava z ustrezno evropsko TP (na področju metrologije) 
· 


Dodati: Prenos visokotehnoloških komponent (znanja) v klasične industrije

Kreativnost je pomembna, vendar je inovativnost na področju proizvajanja, tehnologije, izdelave novih izdelkov ključna za dviganje dv

Vsebinsko področje 2:  Avtomatizacija in informatizacija proizvodnje

Odgovoren za oblikovanje delovne skupine in pripravo osnutka predloga: g. Vladimir Jovan, IJS

	Tematska področja
	Usmeritve na področju raziskav
	Vloga države
	Odgovorni in udeleženci

	Proizvodni informacijski sistemi
	· Poenotenje informacijskih rešitev pri sistemih za vodenje proizvodnje (standardizacija modulov in načina povezav)

· Povezava proizvodnega informacijskega sistema z okolico (ERP sistemi, DCS sistemi)

· Uvedba dodatnih funkcionalnosti (sledljivost proizvodnega procesa, sledljivost surovin, sledljivost izdelka, mikroplaniranje proizvodnje, zagotavljanje fleksibilnosti proizvodnje, stroškovna optimizacija proizvodnje)
	· Vzpodbujanje povezovanja ponudnikov storitev na področju proizvodne informatike v SLO

· Podpora skupnemu nastopu ponudnikov rešitev pri trženju v centralno evropski regiji

· Vzpodbujanje uvajanja proizvodne informatike in avtomatizacije v proizvodnih podjetjih

· Vzpodbujanje izobraževanja na področju proizvodne informatike


	· Odgovoren:

Mag. Miha Božiček, INEA

· Udeleženci:

Člani tehnološke mreže TVP*:Inea, Metronik, Synatec, IJS, uporabniška proizvodna podjetja

	Sistemi za podporo odločanju v proizvodnji
	· Vodenje proizvodnje na osnovi Key Performance Indicators (ključnih kazalnikov učinkovitosti)

· Sprotna analiza proizvodnih podatkov (statistic process control, data mining)
	· Vzpodbujanje povezovanja ponudnikov storitev na področju proizvodne informatike in relevantnih skupin iz akademskih ustanov- nosilcev znanja
	· Odgovoren:

Dr. Vladimir Jovan, IJS: 

· Udeleženci:

· Člani tehnološke mreže TVP:Inea, IJS, uporabniška proizvodna podjetja

	Zagotavljanje (in obvladovanje) kakovosti proizvodnega procesa (odkrivanje napak, diagonstika, …)
	· Napovedovanje možnih napak in okvar v proizvodnji

· Diagnosticiranje vzrokov napak in okvar

· Robotizacija proizvodnih postopkov

· Avtomatska končna kontrola izdelkov
	· Sistemsko vzpodbujanje podjetij za proizvodnjo z ničelno stopnjo izmeta (zero-fault production)
	· Odgovoren: 

Dr. Dani Juričič, IJS

· Udeleženci:

Člani tehnološke mreže TVP:IJS, FDS, uporabniška proizvodna podjetja

	Proizvodna logistika
	· Informacijska podpora verigi dobaviteljev

· Obvladovanje materialnih tokov v proizvodnji (od skladišča surovin ali polizdelkov do odpreme)
	· Vzpodbujanje proizvodnih podjetij za uvajanje sodobnih konceptov proizvodnje za zmanjšanje zalog in večjo fleksibilnost 
	· Odgovoren: 

Dr. Alenka Žnidaršič, Metronik

· Udeleženci:

· Člani tehnološke mreže TVP:Metronik, Špica Int., Synatec, uporabniška proizvodna podjetja

	Avtomatizacija zahtevnih strojev, naprav in procesov
	· Razvoj namenskih vgrajenih sistemov vodenja za specialne stroje ali naprave ter zahtevne tehnološke postopke

· Razvoj novih algoritmov za vodenje zahtevnih strojev, naprav in tehnoloških procesov (model-based vodenje, adaptivno vodenje, prediktivno vodenje)
	· Vzpodbujanje proizvajalcev namenskih strojev in opreme za razvoj novih izdelkov (iskanje tržnih niš) z visoko stopnjo vgrajenega znanja

· Vzpodbujanje popolne avtomatizacje novih strojev, naprav ali tehnoloških procesov z upoštevanjem uporabniško prijazne uporabe


	· Odgovoren: 

Dr. Gregor Dolanc, IJS

· Udeleženci:

· Člani tehnološke mreže TVP:Inea, IJS, FERI, uporabniška proizvodna podjetja

	Vodenje infrastrukturnih proizvodnih področij (energetika, ekologija) 
	· Razvoj sistemov za uravnavanje porabe energentov (para, elektrika, vroča voda, komprimiran zrak)

· Kogeneracija proizvodnje toplotne in električne energije

· Razvoj sistemov ekološkega obratovalnega monitoringa
	· Dosledno izvajanje energetskih in okoljevarstvenih predpisov in standardov

· Davčne olajšave za uvajanje sistemov optimalne porabe energentov in sistemov, ki minimizirajo ekološke vplive proizvodnje na okolico
	· Odgovoren: 

Mag. David Čuk, INEA

· Udeleženci:

· Člani tehnološke mreže TVP:Inea, RACI, IJS, uporabniška proizvodna podjetja


Možna podvajanja med 2. in 4. fokusnim področjem – v finalnem tekstu (Strateški razvojni program) jih je potrebno odpraviti

Še posebej izpostaviti izobraževanje (v matriki aktivnosti) 

* TVP – tehnološka mreža “Tehnologija vodenja procesov”

Vsebinsko področje 3: Industrializacija (prenos izdelka iz razvoja v proizvodnjo) 

Odgovoren za sestavo delovne skupine in pripravo osnovnih smernic: Franci Jelovčan

	Tematska področja
	Usmeritve na področju raziskav
	Vloga države (EU in SLO)
	Aktivnosti, roki, odgovorni in udeleženci

	Povezava med raziskavami, razvojem in proizvodnjo
	· načrtovanje organizacijskih procesov razvoja izdelka

· 
	· organizacijski posrednik med proizvodnimi in razvojnimi organizacijami

· sofinanciranje povezovanja


	· 

	Optimizacija izdelka v procesu razvoja


	· modeliranje proizvodnega procesa z upoštevanjem vseh procesov (delovna operacija, kontrola, transport, …)

· vrednotenje posameznih procesov

· stroškovna primerjava različnih modelov 

· izbira optimalne rešitve (upoštevajoč okolje v katerem se bo proces izvajal)

· 
	· izobraževanje v smislu enotnega zajemanja in vrednotenja podatkov

· 
	· 

	Postavitev procesa v proizvodni prostor in širše okolje
	· pregled virov

· načrtovanje lay-outa

· načrtovanje potrebnih virov

· načrtovanje širitve kapacitet

· prepoznava škodljivih virov za ožjo in širšo lokacijo

· načrtovanje sredstev za preprečevanje škodljivih virov

· 
	· posredovanje podatkov o virih

· zagotavljanje virov

· usklajeno načrtovanje infrastrukture

· načrtovanje tehnoloških parkov za zbliževanje in smotrno rabo kapacitet

· 
	· 

	Proces stalnih izboljšav
	· razvoj, spremljanje in uvajanje novih tehnologij v proizvodni proces

· stimulacija inovacij in tehničnih izboljšav

· 
	· davčna stimulacija stroškov uvajanja inovacij in tehničnih izboljšav
	· 

	Prenos proizvodnje v drugo okolje
	· obdelava vzrokov za prenos proizvodnje v novo okolje (finančni, viri kapacitet, …)

· obseg prenosa

· ukrepi za sanacijo starega okolja

· 
	· proučevanje vplivov prenosa proizvodnje v drugo okolje (pokrajino, državo) s stališča države

· načrtovanje stimulacij za/proti prenosu proizvodnje v drugo okolje


	· 

	
	· 
	· 
	· 

	
	· 
	· 
	· 


Strateški pristop pri prenosu tehnologij: ali naj se zadnja točka prenese v matriko aktivnosti ???

Vsebinsko področje 4:  Razvoj novih proizvodnih konceptov

Odgovoren za oblikovanje delovne skupine in pripravo osnutka predloga: g. Alojzij Sluga, FS UL

Naloga: V okviru spodaj navedenih podpodročij določiti osnovne raziskovalno razvojne smernice

	Tematska področja
	Usmeritve na področju raziskav
	Vloga države
	Aktivnosti, roki, odgovorni in udeleženci

	Proizvodni koncepti
	· Strukture delovnih sistemov na osnovi lastnosti avtonomije, samoorganizacije in povezovanja

· Povezovanje v mreže

· Sodobne oblike organizacije za doseganje visoke agilnosti, odzivnosti in fleksibilnosti

· Menedžment kompleksnosti

· Adaptivni distribuirani proizvodni sistemi (ADMS)

· Razvoj regionalnih mrež dobaviteljev in dobaviteljskih verig na osnovi koncepta ADMS

· Kreiranje virtualnega laboratorija in njegovo povezavo s proizvodnimi mrežami

· 
	· Vzpodbujanje povezovanja malih in srednje velikih podjetij

· Vzpodbujanje sodelovanja med raziskovalnimi inštitucijami in gospodarstvom

· Vzpostavitev finančne discipline

· Razvoj pravno primernih oblik za podporo sodelovanju

· Podpora vzpostavitve infrastrukture virtualnega laboratorija
	· 

	Proizvodni modeli
	· Referenčni model razvoja proizvodov

· Razvoj novih metod dela za razvoj inovativnih visokotnoloških produktov

· Referenčni modeli mrežnih organizacij

· Načrtovanje in krmiljenje proizvodnih virov in sistemov

· Kolaborativno reševanje problemov

· Razvoj modelirnih metod in orodij

· Projektni sistemi
	· Podpora razvoju učinkovitega sistema intelektualne lastnine

· Finansiranje razvojno aplikativnih raziskav za razvoj modelov, metod in orodij
	· 

	Integracija poslovanja
	· Razvoj in in uvajanje standardov za izmenjavo podatkov v smislu sintaktične in semantične integracije v sodelovanju z vodilnimi mednarodnimi inštitucijami na tem področju

· Izzivi interoperabilnosti

· Integracija na organizacijskem nivoju
	· Podpora uvajanju integriranim rešitvam od CAD do CAM do poslovnih aplikacij, obvladovanju dokumentacije proizvodov, itn, še posebej v segmentu malih in srednjih podjetij

· Vzpodbujati povezovanje med raziskovalnimi skupinami iz različnih polj)
	· 

	Informacijsko komunikacijske podporne tehnologije
	· Razvoj spletnih servisov za podporo razvoju proizvoda in obvladovanju celotnega življenskega cikla proizvoda

· Razvoj okolja za vsepovsodnost poslovanja


	· Vzpodbujati okolje za učinkovito komunikacijsko infrastrukturo

· Vzpodbujati interdisciplinarni razvoj aplikacij IC tehnologij
	· 

	Proizvajanje na osnovi znanja
	· Samoučeča organizacija

· Zajemanje znanja

· Management znanja

· Posredovanja znanja

· Odkrivanje zakonitosti v podatkih

· Razvoj taksonomij in ontologij za posamezne domene

· Razvoj zemljevidov znanja in kompetenc na področju tehnologij, proizvajanja in raziskovanja tako v enotah podjetij, inštitutov in univerz

· Razvoj izobraževalnih programov na strokovnem in univerzitetnem nivoju


	· Vzpodbujanje povezovanja relevantnih skupin iz akademskih ustanov in nosilcev razvoja proizvodnih sistemov v podjetjih

· Sofinanciranje izobraževalnih programov
	· 

	Merske karakteristike, sistemi sledenja in odločanja
	· Ključne karakteristike procesov na strateškem, taktičnem in operativnem nivoju

· Ključne karakteristike naprav

· Ključne karakteristike ljudi

· Razvoj sistemov sledenja v spletnem okolju

· Razvoj sistemov odločanja in vodenja na osnovi merskih karakteristik
	· Vzpostavitev oz. dograditev nacionalnega sistema ocenjevanja inovativnosti in poslovne odličnosti


	· 


Pripombe: Največji problem pri proizvodnih procesih je kako te koncepte uveljaviti v praksi – problem usposabljanja in osveščanja ljudi. Pri tem so izjemno pomembni primeri dobrih praks – zgled in ne besede !!!

Smo zelo horizontalna platforma, v sebi združujemo različne sektorje 

Opomba: Ko govorimo o proizvodnih sistemih ne govorimo zgolj o neposredni fizični proizvodnji, temveč v smislu angl besede manufacturing, t.j. v smislu proizvajanja, t.j. vse od zasnove proizvoda do proizvodnje le tega in samega poslovanja.
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